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۲26061۷60: 31-01-00 


اار ۱۱۱۱۹ 


2 معتانهمهتن لمعتصعطل هه لهمدروطم ۵11و ع۷۵معمرحصا اوممرجصرممتصنع۷ 0ص اوممر‌جصرمع قه طمناه وع16۳01126 منصهع:0 
کچ ماو یمام مصل عمط .عاصهام ها بمتااطاهانه 2 اصمتابه فصه ۵11و طا بوااتامج وعمامعمنم لمتمتلعصوها ععصفطهم 
۵ موهع۱ه۲ مه عم وله ۵۶ تلاح مطا هط مقلح فم0112تع1م۱ه مه 42۵52۱۳۱۱۵۱ صه ۸0106616۲ 
۶ م۳۳۵0 .۵۲06۵98 فلومطاهوومامدام مه مه روصمتمنه ۵ ممتامموهاه رامع کصقام متهانهته لام م۱۳ 
۵ ۶ هنن مصح طتاصفتن عطا ۵۶ معحعععصاً صح ما فلع فمممتاته۱۵زه ما مصتمید ره ماصقام. لقصتمنل ۳2۵ 
و 4صه ۷۱۱۸ ومع )2 حاتقط لمتصصععم ۵ و1 رب کوامه 0۳ کمرممععل) وم0ووظ ارم افتاصهووع قح طمناو وععصه)وهاناه 
2 25 ۱60 ۷10۵1۷ و1 ۳9900 ۵۶ آزه لهتاجعووع عظ1. ,همزمعصصه مه روم0ع رقلفظ ۵۶ فممنوه۴ مدمه ما عنام 
+1000 10 ۱56۵0 2180 15 ۳۱۷5۹00 .وعفوهع5 ۲۵5۵1۲۵0017 ۱۲۵2۲ 10 ۳۱۲0۵۵ 200 ۸12 0۶ ما02 ما مصصمو صا ال لفصمتات02 
لمتاممووه 800و ۵۶ متممنتتاوومه متفه م1 ,۵۲۱0 مط) )بامطمبممط) ومتتوبلها متامرومی 24 و12۷0 رامعم تقتام 
۰ 20 ,010027۷0۳۲۵ رقعمصام‌صههمصلم قح ۲۵۵0۲۸60 صععه ع2#7ظ 01 


۱۷]۲۵)۵۳1215 20 ۹ 


صمتایه ماطفصتماواه وه متعمامعده عم ممعمطنه هه راوممممتصره۷ بادموجمه ]0 قامعه مطا تاو ما تقلت0 1[ 
2 (۵ وه 0مامنصهه مه )ممحطهمه هه 0/۵۵ مرمع گه ممتاندهم‌جدم آز۵ اهتادهووه مطا جم اصعصصعع‌مصه 
۶ 1610 طمتوعوعع قطا 2 فصمتاهعنامع عععطا هه ماممصامههط آطوته 1 مهلندع ع0م۱ه . فاعام‌جمه ‏ ۲۵00۴21260 
۵۲ ,60۴۱20090 ۱۵۵2۲ 20 9۵۲۵ عاصعصعع] ۲۳6 :2012 عصتنیل مق که طممامنمز۴ ما صق؟ ۵۶ رجهم‌مصمت متبماناه‌تتوخ۸ 
0 (۱۵۵/6۳۱۱ ۸2۵5۵6۱۱۸۷۱ مه عع۵0ع 61۳0۵ ۸20/0۳۵61۵۲ طذ۳ 05ععو نمض بع1112)تع1م1ه راو0مطهمم۱۷۵ 
بک26ناتاتع]منها + اومم‌مهمم‌تع۷ ۲۵۵۲ 12 ,همتاتم‌امته + اوممجمه تقطا 20 راومم‌مم‌تمه۷ تفص 6 + اوممطم اتف 
۵ مان ۹۵0160 .رنه نمطانم آمعومی فص عمناتمه‌تمنط + اومممممنمو فطل 6 + امووی "فطل 10 
۷ 0086 وه حمتامهتاه از ل2لاصمووه م1 ,ارم لهتاصمووع ۵۶ ممتائدمممی 24 رام بصهعتهم 20 ۷۱۵۱0 حاععط 0عصتماجمع 
عقع 0۲ ماع مه ممتازدمموصمی نم لهتاجهوعی مه رقتاهتوممه 01۵۷۵8۵۵۲5 صد 0مطافص صمتاقااتاونل-0۲۵0ظ مطا 
۵ ۵۵ 91 له مخ  )006(‏ عطهمامعصد . فففصص مرمع مامصمتدا . فقع . مه 00 . امد ماممهمهه 
عطا 2 (حاصل) )وعا عمممعع01 اصهم‌لنصونه )مفع1 عط) ها 0عتدم‌جصرمن ۱۷۵۲۵ فصحعصه مط) 24 رمعهسمو مهو ها 0عمنقصهم 
۰ 0۲0۵0201110 570 


کم کز(۱ 20 وااباعع1۴ 
آذم امتتصععی هه ,(0.2060) مهم آنم لمتاصععوع برقطع۱ 2601.6) 10عذو تعط )حعطهئط عطا عقطا 0عس«مطه فلناوع 


رحعطع0 نامک ,اوه بنصنا ۸220 متحصماو1 رط‌صهرظ مفطاعلبامک رتجمههمتهض ۵۶ اصمصصتدمعن1 ,۲۲۵16950۶ ۸٩٩0012160‏ -1 
,۷۵۹۷ ۸220 متحصصهاو1 رطمصحرظ مفصمهمک مود ۵۶ اممصانهمهنز برعصناه) مممتوظ که هناگ 0ماقتا0120) -2 
.۳ بصهطاعل نام[ 

.2 مصمدامل نامک ,اتوع نا ۸224 متصصقاو؟ رطم‌صهءظ ممطمل امک رحطمصمتعظ ۵۶ احمصص م12۵۵ ,۳۲۲۵1۵990۲ ۸۵50612160 -3 
6010۴ 12171 :1تممصظ ماخ م مت مممومتزمن) - 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره . بهار ۱۴۰۱ 


ممناننمه‌امنها هه طومممجمنصمه فص 12 و ممتلف‌نآمووه تماما ما 0مصنماوان متوت (امطی۱ 6521 ۷۵۱۵ 
مممبلصها امد ماه مه (63.36960) اممموه مممصم‌مصهمصزظ وله تالمج م1 ,رقطلا 2)(ه۵)م2 عصلمهمعمتنه) 
هلوت 72060عع)1 رها ره تمتاصهووه صح صا (2.509۵) )همه مممطام‌مصيهعمصوظ فصهع مصیتعصتصتص فط مه (9.7166) وهماطهع2۵۲ 
(5.3690) ععماصهع‌هم امصمتعهاه ۷ )معطعنط عطا فصه عمنانامتمنها فص رماومم‌ممم‌تصع۷ قط ند بوصم فطع 10 و 
نها مهس امموومی فطع 20 گم ممتلی‌نآممه عطا طانبه انم آمتاصعووع صا (2۰1996) ععمامم‌نهم امابجطط 220 

اهعصنصه ۵1 ممتامموصاه 1۵۲ هتلزطاه طاوتط مص یامه م2تاتتع1مزه مه )ومممهممتمه۷ ۵ ممتاه‌تآموه ۲01۵6812160 
اهتاجهووع ظ0 )61160 1۷6اد۵ 2 فقط غصتامصصح وفحمصماها ۵۶ وفهعععصا مقط لصع ماصقام ها کل 200 وظ رل معا عامه‌تتناط 
0صح (افط 12) ادممهم‌نههن ۵ ممنتهء‌ناممد 0عمجوعاصا عطا ۵۲ تحعصعهعه ما من نم تمتاصهوعع 4ععفععص صعنجمع 
۰ ۵۲ هه ممهامممتهم آزه لقتاممووم چفه همه فمابهاتاه ۱۷۱۵10 0۴ اممجرم0عمرح فطع م6 همان مه صقع م12تع]10ه 
0 20 عمتجم عطا عفهععمصا هه 1670112678 متصهعته هه مدها ۵۶ ممت)دعنام2 عمط عقطا ۲۵۵۵۲۲۵۵ ع7قظ وعت‌بتاد مصم 
ما ۵۶ صمناهء‌ناممه 212060عاه .۲ع0صهزرمه مصه رماتصصمحصقده بلتوده وه طمیاه فلصفام لقمت0مصظ بصع ه ما ره لفقتاصعووع 0۶ 
موه فاصمصصماه )صمتابه مج ازمو ۵ فمتا تمه همه ۵۶ اممصمب ۲0ص مص عمط وم10112ع1 متصهعته 280 
۵۶ 1۳00۲0۷۵۵۵۵6 ۲0 16205 طمنط بحمتامن0ميم وفحصمها مه طامع معمصهر 0عفنایه روتاتمطام‌ومهام نج صمع منم فه طمتاه 
۶ صمتالدممججم للم لهتاجهووع عمط صم )ععه هلهم‌تلمصهها ه مه عبقط فمتنای لهععنوو .تفن له لمتاصوووع فطا 
هم1طهع۳ه لصه مه ۶ ممتاه»عنآممه مج توعاصا مطا برها فاصقام لمصدع01 2۵ 


صمتعصل‌صم) 


مج کاومم‌مصم‌نمصه۷ هط 12 و ممتاه‌نامرود 0عتمتوهع‌اها مط طنه حقصعین نم افتاصعومع )معطونط عطا رالمعصمعن 
تفص له رتوممصمی قطن 10 اه ممتلمء‌تامموه 0عنمتععامد فص طانه طتلمین للم تمتاجعومی )فعطعنط عطا فصه ععستاتنه]منط 
۰ ۷۷۵۰۲۵ 0۱۵]۵۲11270۲ مه مادم موممته۷ 


050 ۱0ظ۲0) رععمطم‌حصه مصلص فت ر10161)11126۲ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۵/۵۰ :۳۱0۵89۵0۵226 
ی واتت اتف 


تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه دارویی زوفا 
رب زا0۲2۵ 5هم0ععرل 


محمدتقی درزی * بیژن صادقی نکو" و محمدرضا حاج سیدهادی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۱/۱۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۹/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۱/۲۶ 


درزی» م.بت.» صادقی نکو» ب.» و حاج سیدهادی» م.رهء و( ۳۳ کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کنخ پایدار گیاه دارویبی زوفا 


(م عناه 0 عممعع(۳). بوم‌شناسی کشاورزی ۱(۱۴): ۰۵۲-۶۸ 


چکیده 


به‌منظور بررسی آثر کمپوست ورمی‌کمپوست و باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن بر ترکیب اسانس در کشت پایدار گیاه دارویی زوفاء آزمایشی در 
قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در هشت تیمار و سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی شرکت کشاورزی ران در شهرستان فیروزکوه در سال ۱۳۹۱ 
انجام گرفت. تیمارهای آزمایش شامل ۲۰ تن کمپوست در هکتاره ۱۲ تن ورمی کمپوست در هکتار» کود زیستی (تلقیح بذر با ازتوباکتر وآزوسپیریلوم؛ ۱۰ 
تن کمپوست + ۶ تن ورمی‌کمپوست در هکتار, ۲۰ تن کمپوست در هکتار + کود زیستی» ۱۲ تن ورمی کمپوست در هکتار + کود زیستی» ۱۰ تن 
کمپوست + ۶ تن ورمی‌کمپوست + کود زیستی و شاهد (عدم مصرف کود) بودند. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد اندام رویشی و درصد. عملکرد و 
ترکیبات اسانس بودند. استخراج اسانس توسط روش تقطیر با آب و به کمک دستگاه کلونجر انجام شد و ترکیبات اسانس به‌وسیله گاز کروماتوگرافی و 
گاز کروماتوگرافی با طیف‌سنج جرمی تعیین شدند. تجزیه واربانس توسط نرم‌افزار 5۸5 و مقایسه میانگین‌ها به‌وسیله آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(داص) در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. نتایج حاصل از اين آزمايش نشان داد که بیشترین عملکرد اندام‌های رویشی (۲۶۰۱/۶ کیلوگرم در 
هکتار» درصد اسانس (۰/۲۰۰ درصد) و عملکرد اسانس (۵/۲۱ کیلوگرم در هکتار) در مصرف تلفیقی ۱۲ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی (۲ لیتر در 
هکتار) به‌دست آمد. بیشترین درصد سیس‌پینو کامفون (۶۳/۵۶/) و درصد بتافلاندرن (8/۷۱//) و کمترین درصد ترانس‌پینو کامفون (۲/۵۰//) در اسانس در 
مصرف تلفیقی ۱۰ تن کمپوست» ۶ تن ورمی کمپوست و کود زیستی و بیشترین درصد والریانول (۵/۲۶//) و درصد فیتول (۲/۱۹//) در اسانس در کاربرد 
۰ تن کمپوست حاصل گردید. در مجموع بیشترین کمیت اسانس با کاربرد تلفیقی ۱۲ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی و بیشترین کیفیت اسانس با 
مصرف تلفیقی ۱۰ تن کمپوست» ۶ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی حاصل شد. 


واژه‌های کلیدی: سیس‌پینو کامفون» کمپوست. کود زبستی» ورمی کمپوست 


۱- دانشیار» گروه زراعت» واحد رودهن, دانشگاه آزاد اسلامی» رودهن,» ایران. 

۲- دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت» گروه زراعت. واحد رودهن؛ 

دانشگاه آزاد اسلامی» رودهن,» ایران. 

۳- دانشیار» گروه زراعت؛ واحد رودهن, دانشگاه آزاد اسلامی» رودهن,» ایران. 
6 771 :۳۳۸۵۱۱) 

101: 10.22067/22۳7.2021.20242.0 


(*- نویسنده مسئول: 


مصرف کودهای آلی نظیر کمپوست و ورمی‌کمپوست در سیستم- 
های ورن بانتار شین خاف یا کاهی تابن ماه کردساین 
شیمیایی موجب تأمین مناسب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و بهبود 
شرایط فیزیکی و میکروبی خاک نیز می‌گردد ( ,.21 61 206019 
4 :2002 ,9۳8710 :). همچنین کاربرد کودهای زیستی نظیر 
ازتوباکتر وآزوسپیریلوم علاوه‌بر تثبیت نیتروژن مولکولی موجود در 
اتمسفر از طریق تولید هورمون‌های رشد گیاهی موجب بهبود وضعیت 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


تغذیه و رشد گیاه در سیستم‌های پایدار می‌شوند ( 6۲ ۳۱0۵0090 
٩۵72 ۱010, 2007 21., 6‏ ک ,۷12۳10۱7 :). با توجه به 
این که در تولید گیاهان دارویی در نظام‌های کشاورزی پایداره کیفیست 
محصول تولیدی بیش از کمیت آن دارای اهمیت است 
(2015 .21 6۲ 120087659180۷7 لذا بررسی واکنش گیاهان 
دارویی به روش‌های مدیریتی مختلف کشاورزی پایدار از جمله کاربرد 
کودهای آلی و زیستی در بهبود کیفیت گیاهان داروبی بدون استفاده 
از نهاده‌های شیمیایی» از اهمیت قابل توجهی برخوردار است. 
از بین گياهان دارویبی می‌توان به زوفا ممدور۳) 
(.م] 010171015 اشاره کرد که گیاهی خشبی و چند ساله از تیره 
نمناعیان است که منشأ آن آسیای صفیر گزارش شده و در مناطق 
مختلف آسیاء اروپا و آمریکا کشت می‌شود (2000 ,1عندن0 : 
2 .21 61 2061[8710۷). برگ‌ها و سرشاخه‌های گل‌دار این 
کناهدستظر و حانق اسان هه معا اشامن تفا کر ار 
درصد بوده و پینوکامفون» مهم‌ترین ترکیبات متشکله اسانس آن می- 
باشد (2000 ,0001004121 :2014 ,.لة ]6 ۲2206۷ : 
4 ,2۳/۵06۲ ۷۲0[ :2012 ,.21 )6 261122710۷). این اسانس 
به‌عنوان طعم و عطردهنده در صنایع کنسرو سازی و نوشابه‌سازی و 
نیز در صنایع آرایشی و بهداشتی کاربرد فراوانی دارد. همچنین از 
اسانس زوفا در صنایع داروسازی برای مداوای سرفه و سرماخوردگی 
استفاده می‌شود (2010 ,.21 61 161211 :2011 ,.1 61 ۷10۲۵0 : 
8 ,5۱۱۱0۵۵1 ت16 :2000 ,1ع0010021)). در رابطه با 
تحقیقات انجام گرفته درباره کاربرد کودهای آلی و زیستی بر میزان و 
کیفیت اسانس گیاهان دارویی» در پژوهشی روی گیاه دارویی زوفاء 
نشان داده شد که مصرف ۱۰ و ۱۵ تن ورمی‌کمپوست در هکتار 
به‌ترتیب سبب افزایش قابل ملاحظه میزان اسانس و عملکرد اسانس 
گردید (2018 ,0۱09617206 ۷). او بیان داست احتمالاً کاربرد 


ورمیکمپوست با بهبود شرایط خاکی و افزایش دسترسی به عناصر 
غذایی. محتوای اسانس را در گیاه افزایش داده است. در پژوهشی 
روی گیاه دارویی بابونه (1 610010104 4/۷/۵6۵۵ 
مشاهده گردید که مصرف تلفیقی هشت تن ورمی کمپوست و کود 
زیستی نیتروکسین (دو لیتر در هکتار) سبب بهبود بارز عملکرد گل» 
مقدار و عملکرد اسانس و درصد کامازولن در اسانس شد ( ۸۱۶ [۳1۸ 
9 ,.21 ]6 نحع2ت۸/). آن‌ها افزایش کیفیت اسانس بابونه را به 


تأمین مناسب عناصر غذایی و متعاقب آن, بهبود گل‌دهی بابونه در اثر 


کاربرد کودهای آلی و زیستی مذکور, نسبت دادند. در تحقیقی روی 
گیاه دارویی مریم گلی (. 0/۶6176]15 00/۷4 مشاهده گردید 
که کاربرد تلفیقی هشت تن ورمی‌کمپوست و باکتری‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن» موجب افزایش عملکرد اندام رویشی» کمیت و کیفیت اسانس 
و عملکرد آن شد (2017 :2016 .21 6۶ :1ط00۷2). این 
پژوهشگران عنوان کردند که کاربرد ترکییی کودهای آلی و زیستی 
مذکور با تأمین عناصر غذایی و تثبیت زیستی نیتروژن سبب سهولت و 
تسریع انجام واکنش‌های شیمیایی جهت تولید ترکیبات ترپنی اسانس 
و در نهایت» بهبود کمیت و کیفیت اسانس گردید. یافته‌های یک 
پژوهش روی همیشه‌بهار (س1 کات( 0۵/۵۵6 آشکار 
کرد که مصرف توأم شش تن ورمی کمپوست و نیتروکسین (دو لیتر در 
هکتار) سبب افزایش معنی‌دار عملکرد گل. عملکرد اسانس و کیفیست 
آن (درصد آلفا کادینول) گردید (2018 ,۱21 عک ۵02۷1)ز۷0). 
همچنین در تحقیقی روی گیاه زنیان ( 07001 17061۹۴06۳۵۱ 
,) ملاحظه شد که کاربرد ورمی کمپوست همراه با اسید هیومیک در 
مقایسه با شاهد موجب افزايش درصد تیمول و پاراسیمن در اسانس 
شد (2017 ,۱۷۵16160140 > 60216570). در تحقیقی روی گیاه 
بادرشبی (. ۱۵100۷6۵ :1(0006601:01) مشخص گردید 
که مصرف تلفیقی ۵۰ درصد کمپوست با ۵۰ درصد کود اوره سبب 
فزایش عملکرد اندام رویشی میزان اسانس و عملکرد اسانس شد 
(2013 ,.21 61 ۷0056172060). در پژوهشی هم روی رازيانه 
۱۷۲۱1۰ ۷۷/۵0۳6 :/۲0۵7:/6۱0) مشاهده گردید که دو تیمار 
مصرف تلفیقی ۳/۷۵ تن ورمی‌کمپوست و ۵ تن کمپوست و مصرف 
تلفیقی ۷/۵ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی حاوی باکتری ازتوباکتر 
(یک کیلوگرم ماده تلقیحی در هکتار)ه موجب افزایش کیفیت اسانس 
(درصد آنتول) شد (2011 ,.21 61 ۷0۲۵01). آنان اظهار داشتند که 
عرضه عناصر غذایی از منیع تلفیقی آلسی و زیستی که متناسب با 
مراحل رشدی گیاه م‌بائند باعث افزایش میزان آنتول اسانس گردید. 
گزارش تحقیقی روی بادرشبی آشکار کرد که مصرف تلفیقی ۱۰ تن 
ورمی کمپوست و کود زیستی سبب افزايش کیفیت اسانس شد 
به‌طوری که درصد ژرنیال, نرال و نریل استات در اسانس به طرز 
چشمگیری افزايش یافت (2017 ,۳1۵01 6۷6 [۲1۵ ک 12771 
نتایج پژوهش سایر محققین روی گیاهان بادرشبی رازبانه و ریحان 
رس ۵۵/۱۵۷ 0037) نیز بیانگر افزايش میزان اسانس و 


کیفیت آن در اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بود ( 66 ۲۱055618 


تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه داروبی زوفا ۵۷ 


06 , .21 ,.21 6 لطوعطاوظ :2016 ,تحصهامط) 6 تتوطالخ : 
 « 265‏ 

هدف از انجام اين پژوهش, تآثیر کاربرد کودهای آلی کمپوست 
و ورمی کمپوست و کود زیستی حاوی باکتری‌های ارتوباکتر و 
آزوسپیرپلوم بر ترکیب و عملکرد اسانس گیاه دارویی زوفا برای تعیین 
تیمار مناسب جهت افزايش کمیت و کیفیت اسانس بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در ببار سال زراعی ۱۳۹۰-۱۳۹۱ در مزرعه 
تحقیقاتی شرکت کشاورزی و دامپروری ران شهرستان فیروزکوه واقع 
در استان تهران که در عرض ۳۵ درجه و ۴۵ دقیقه شمالی و طول ۵۲ 
درجه و ۴۴ دقیقه شرقی و با ارتفاع ۱۹۲۰ متر از سطح دریا واقم شده 
است به اجرا در آمد. ميانگین بارش سالیانه ۲۹۶/۸ میلی متر و متوسط 
دما حدود هشت درجه سانتی‌گراد است. قبل از اجرای آزمایش ابتدا از 
خاک مزرعه (عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر) نمونه‌برداری انجام گرفت و 
مشخص گردید که بافت خاک لومی رسی, اسیدیته ۷/۶ هدایت 
الکتریکی ۱/۵۵ دسی زیمنس بر متره ماده آلی ۱/۸۶ درصد. نیتروژن 
۷ درصد. فسفر ۰/۰۰۴۸ درصد و پتاسیم ۰/۰۷۲ درصد می‌باشد 
(جدول۱). بر اساس تجزیه کودهای آلی مورد استفاده» کمپوست دارای 
۲ درصد نیتروژن» ۰/۲۵ درصد فسفر و ۱/۲ درصد پتاسیم و ورمی- 
کمپوست حاوی ۲/۱۳ درصد نیتروژن» ۰/۶۷ درصد فسفر و ۳/٩‏ درصد 
پتاسیم بود (جدول ۱). آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل 


تصادفی با هشت تیمار و سه تکرار انجام گرفت. تیمارهای آزمایش 
شامل ۲۰ تن کمپوست در هکتان ۱۲ تن ورمی کمپوست در هکتار 
کود زیستی (تلقیح بذر با ارتوباکتر و آزوسپیریلوم» ۱۰ تن کمپوست 
همراه با ۶ تن ورمی کمپوست در هکتاره ۲۰ تن کمپوست در هکتار 
همراه با کود زیستی» ۱۳ تن ورمی‌کمپوست در هکتار همراه با کود 
زیستی» ۱۰ تن کمپوست همراه با ۶ تن ورمیکمپوست و کود زیستی 
و شاهد (عدم مصرف کود) بودند. باکتری‌های مصرفی که از بخش 
رها اک موه انم خاک و آب وه تیه گاای ۵ 
محلول‌های مجزا حاوی باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن بنام‌های 
ازتوباکتر و آروسپیریلوم بودند که در هر میلی‌لیتر از آن‌ها در حدود ۱۰۸ 
باکتری فعال وجود داشت. بذر زوفا مورد استفاده در این تحقیق از 
کشور آلمان و توسط شرکت کشاورزی گیاه گستر اصفهان تهیه شده 
بود که دارای قوه نامیه ٩۰‏ تا ٩۵‏ درصد و وزن هزار دانه ۱/۰۳ گرم 
ی باه 

به‌منظور اجرای آزمایش, اندازه هر کرت به ابعاد ۲/۲۸ < ۲ متر و 
حاوی شش ردیف کاشت با فاصله بین ردیف ۲۸ سانتی‌متر و بین دو 
بوته ۱۵ سانتی‌متر لحاظ گردید. فاصله بین کرت‌ها یک متر و بین 
تکرارها دو متر در نظر گرفته شدند. در تاریخ چهاردهم اردیبهشت ماه 
جهت اعمال تیمارهای کمپوست. ورمی‌کمپوست و مخلوط کمپوست 
و ورمیکمپوست» در وسط هر خط کاشت شیاری در سراسر پشته 
ایجاد گردید و مقادیر کودهای آلی در داخل شیار ريخته و سپس 
به‌وسیله شن‌کش به‌خوبی با خاک مخلوط شدند. 


ت۱۱ ۱23 و وود ,16 هت وه 10 ز اه 0 ۹[ ۳ 200 1 6 1 12016 


پتاسيم فسفر نیتروزن ماده آلی هدایت الکتریکی اسیدبته بافت نمونه 
(60) 16 (۳)0 (0 ۸ 60 0۷ (تص08) 1۵ 7 3 6 
لومی رسی خاک 
۰2 ۰ 0.0048 .۰ 0.127 16 155 1.6 1,020 ۱ 
501 
0121 
12 035 12 51 109 67 کمپوست 
00 
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کاشت زوفا در بیستم اردیبهشت انحام گرفت. بدین نحو که ابتدا 
بخشی از بذور مورد نیاز با دو محلول مجزا حاوی باکتری‌های 
ازتوباکتر و آروسپیریلوم ب‌صورت منفرد به‌مدت ۱۵ دقیقه تلقیح شدند. 
سپس در شرایطی که آسمان صاف و آفتابی و دمای هوا در حدود ۱۴ 


درجه سانتی‌گراد بو در سایه و در معرض هوا خشک گردیده و 
به‌همراه بذور سایر تیمارها (بدون تلقیح) در عمق دو سانتی‌متری خاک 


جوانه‌زنی و حفظ تراکم در حد مطلوب. در روی هر ردیف برها با 


2۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰ 


تراکم بیشتری کشت شده و سپس در مرحله شش برگی تنک و بر 
اساس تراکم ۱۷/۵ بوته در مترمربع» تنظیم شدند ( ک تصقصصرع01 
6 ,۳1۲720). عملیات مبارزه با علف‌های هرز مزرعه در شش 


نوبت به‌وسیله دست صورت گرفت. عملیات آبیاری که به‌صورت 
سیستم آبیاری قطره‌ای بوده در ابتدا هر سه روز یک بار و پس از سبز 
شدن بذور با توجه به شرایط اقلیمی منطقه هر شش تا هفت روز یک 
بر انجام گردید. برداشت زوفا در مرحله گل‌دهی کامل, در یک چین و 
در بیست و یکم شهریور ماه انجام شد. در این تحقیق. صفات عملکرد 
اندام‌های رویشیی مقدار اسانس عملکرد اسانس و درصد سیس- 
ایکون رام بارخ تفر ولد انز و فیقرل 
مورد بررسی قرار گرفتند. به‌منظور تعیین عملکرد اندام‌های رویشی در 
واحد سطح. از خطوط میانی هر کرت معادل یک مترمربع. بوته در 
مرحله گل‌دهی کامل به‌روش دستی برداشت گردید. سپس در هوای 
آزاد و در سایه خشک گردیده و بعد وزن شده و در پایان عملکرد 
اندام‌های رویشی در واحد سطح محاسبه گردید. برای اندازه‌گیری 
میزان اسانس» از هر کرت آزمایشی یک نمونه ۱۰۰ گرمی از پیکره 
رویشی خشک شده در هوای آزاد تهیه کرده که بعد از خرد کردن» 
به‌مدت سه ساعت با استفاده از روش تقطیر با آب و با استفاده از حدود 
۰ میلی لیتر آب مقطر و به‌وسیله دستگاه کلونجر (16۷60861)), 
اسانس‌گیری گردید ( ,56110100 :2004 ,.81 6 1۵0006۲ 
1 درصد اسانس نیز پس از رطوبت‌زدایی آب آن توسط 
سولفات‌سدیم خشک» محاسبه گردید. همچنین برای محاسبه عملکرد 
اسانس» از حاصل‌ضرب عملکرد پیکره رویشی و میزان اسانس استفاده 
شد. جهت شناسایی اجزای تشکیل‌دهنده اسانس و تعیین درصد 
ترکیبات عمده موجود در آن (شامل سیس‌پینوک‌امفون» ترانس- 
پینوکامفون» بتافلاندرن» تیمول» والربانول و فیتول) به‌ترتیب از 
دستگاه‌های کروماتوگرافی گازی با طیف‌سنج جرمی " (0/1۷۲۸55) 
(مدل 5973 ۵۸211601 ساخت کشور آمریکا) و کروماتوگرافی گازی" 
()) (مدل 6000 ۸66 0002118 ۰۷ ساخت کشور کره جنوبی) 
پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی کرج استفاده گردید. پس 

از تزریق اسانس به دستگاه‌های نام‌برده» شناسایی ترکیبات تشکیل- 
دهنده اسانس به کمک زمان بازداری ترکیب‌هاء شاخص بازداری 


طیف جرمی و مقایسه این پارامترها با شاخص‌های موجود در کتاب 


۳۱۵8٩ ۵‏ - رتم22 مقصمتن فقت رز 


تمهت قهت) _ و 


مرجع (2007 عصصدلض) 9 با استفاده از طیف‌های جرمی ترکیب‌های 


استاندارد و اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری صورت گرفت. 


درصد نسبی این ترکیب‌ها نیز با محاسبه سطوح زیر منحنی در 
کروماتوگرام‌ها محاسبه شد (2007 ,۸02105). 


جهت تجزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار آماری ۸٩‏ نسخه ٩/۱‏ 
استفاده گردید و مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون حداقل اختلاف 


عملکرد اندام رویشی 

تأثیر تیمارهای مختلف بر عملکرد اندام رویشی در سطح یک 
درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد 
با کود زیستی (۲۶۰۱/۶ کیلوگرم در هکتار) در مقایسه با شاهد 
(۹۸۸/۰ کیلوگرم در هکتار) در حدود دو و نیم برابر بیشتر بوده امّا با 
سایر تیمارهای کود آلی و زیستی اختلاف آماری نداشت (جدول ۳) 
که اين موضوع می‌تواند تا حدود زیادی به تأثیرگذاری تقریباً یکسان 
تیمارهای جداگانه و تلفیقی کودهای آلی و زیستی بر وزن خشک بوته 
گواهی و همکاران (2017 ,.21 6 0۷۵1)) نشان دادند که مصرف 
تلفیقی ۸ تن ورمیکمپوست و باکتری‌های تثبیت کنننده نیتروژن» 
موجب افزایش معنی‌دار عملکرد اندام رویشی در گیاه مریم گلی در 
مقایسه با شاهد شد. آنان اظهار داشتند اثرات مثبت و هم‌افزایی بین 
ورمی کمپوست و باکتری از طریق تأثیر مثبت آن‌ها بر بستر رشد 
افزايش سطح ريشه و جذب بیشتر عناصر غذایی» موجب آفزایش 
فعالیت‌های فتوسنتزی» رشد و عملکرد گیاه می‌گردند. در پژوهشی 
روی گیاه بابونه نیز مشاهده شد که مصرف ۸ تن ورمی‌کمپوست 
همراه با کود زیستی نیتروکسین موجب بهبود قابل توجه عملکرد گل 
گردید (2019 .۵1 اه نطعمت۸ نله ز], آن‌ها بیان داشتند 
مصرف کود زیستی نیتروکسین در کنار ورمی‌کمپوست» علاوه‌بر تثبیت 
رم با کمک بان انش تست با صالیت ریرالتا راخ مه حاکن 
در جهت فراهمی بیشتر عناصر معدنی عمل کرده و سبب بهبود رشد و 
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تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه داروبی زوفا ۶۱ 


ننایج دو تحقیق دیگر نیز مبین آن بود که مصرف تلفیقی ۵۰ 
درصد کمپوست با ۵۰ درصد کود اوره و کاربرد توأم ۶ تن ورمی- 
کمپوست و نیتروکسین, به ترتیب باعث افزايش معنی‌دار عملکرد اندام 
رویشی گیاه بادرشبی و عملکرد گل گیاه همیشهبپار ( »0۵1214 
مس 00005) شد 2013 .21 6 ۷0۱5617۵060 : 
8 ,۲2۲71 »ک ۷011202۷1 


درصد اسانس 

تأثیر تیمارهای مختلف بر درصد اسانس در سطح یک درصد 
معنیدار گردید (0:01>) (جدول ۲). مقایسه ميانگین تیمارها نشسان 
داد که میزان اسانس در تیمار مصرف ۱۲ تن ورمی کمپوست همراه با 
کود زیستی (۰/۲۰۰ درصد) در مقایسه با دو تیمار مصرف ۲۰ تن 
کمپوست (۰/۱۲۳ درصد) و شاهد (۰/۱۲۰ درصد) به‌ترتیب در حدود 
۳و ۶۷ درصد بیشتر بو امّا با سایر تیمارهای کود آلی و زیستی 
اختلاف آماری نداشت (جدول ۳). سایر تیمارهای تلفیقی (کمپوست + 
ورمی‌کمپوست» کمپوست + کود زیستی و کمپوست + ورمی کمپوست 
+ کود زیستی) نیز برتری معنی‌داری از نظر درصد اسانس نسبت به 
شاهد داشتند و این در حالی است که اختلاف معنی‌داری بین 
تیمارهای منفرد کود آلی و زیستی با شاهد مشاهده نشد. از آنجائی که 
حضور عناصری نظیر نیتروژن و فسفر برای تشکیل اسانس ضروری 
می‌باشد (1972 ,00۲16210 6 1901015 لذا به نظر می‌رسد در 
تیمارهای ترکیبی و به‌ویژه تیمار مصرف تلفیقی ۱۲ تن ورمی- 
کمپوست و کود زیستی, کود آلی و زیستی دارای یک اثر مثبت و 
فزایشی روی هم بوده به‌طوری که کود آلی موجب بهبود فعالیت 
باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن موجود در کود زیستی شده و در 
مجموع. از طریق فراهمی جذب مطلوب فسفر و نیتروژن و نقشی که 
این عناصر در تولید کلروفیل و تأمین آنزیم‌های مورد نیاز گیاه دارنده 
باعث افزایش بافت‌های فتوسنتزی و متعاقب آن افزایش میزان 
اسانس شده است ( .21 61 ۷28۳۷۵61 ۱۷۲03۵99۵000۱۲ 
35 در همین رابطه در پژوهشی روی مرزه ( 50/064 
207101055]) مشاهده شد که مصرف ترکیبی کودهای زیستی 
(نیتروکسین + بیوفسفر + بیوسولفور) موجب افزایش درصد اسانس شد 
(2015 ..21 61 طعموطلاگهیفطه تصهامطت). آنان اذعان داشتند 
که در تیمار تلفیقی به‌علت بهبود ویژگی‌های رشدی نظیر سطح برگ 


و ماده خشک گیاه» درصد اسانس نیز افزایش یافته بود. تحقیقات حاج 
علی عراقی و همکاران (2019 ,.۵1 64 نطعهت۸ ذل۸۸ زق13) بر روی 
بابونه و درزی و حاج سیدهادی ( ,۳1۵01 ٩6۷6‏ ۲1۵ >ک 12۲71 
7 بر روی بادرشبی نیز بیانگر بهبود میزان اسانس در اثر مصرف 
به‌ترتیب ۸ تن ورمی کمپوست همراه با کود زیستی نیتروکسین و ۱۰ 
تن ورمی‌کمپوست بود. همچنین گواهی و همکاران ( 6 00۷۵ 
21..6) نیز نشان دادند که مصرف تلفیقی ۸ تن ورمی کمپوست و 
باکتری‌های تثبیت کنننده نیتروژن» موجب افزايش بارز میزان اسانس 
در گیاه مریم گلی شد. آنان اظهار داشتند که کاربرد ترکیبی کودهای 
آلی و زیستی مذکور با تأمین عناصر غذایی و تثبیت زیستی نیتروژن 
سبب سهولت و تسریع انجام واکنشهای شیمیایی جهت تولید ترکیبات 
ترپنی اسانس و در نهایت میزان اسانس می‌گردند. در پژوهشی روی 
گیاه بادرنجبویه نیز مشاهده شد که مصرف تلفیقی کود اون (۲۰ تن 
کود دامی) و کود زیستی (نیتروکسین) موجب بهبود قابل توجه مقدار 
اسانس گردید (2016 ..21 61 6221007). نتایج دو تحقیق دیگر 
روی گیاهان آویشن (. ۷۷/۵۵۲۶ 1(7/5) و انیسون 
(م1 رکه ۳:۱۵/6116) نیز مبین آن بود که کاربرد ۱۰ تن 
ورمی کمپوست. باعث افزایش معنی‌دار میزان اسانس شد 
(2016 ,14صد9ا:مظ0) »ک 3۳0071 اه عزصهی تصفاهن : 
9 ,..21). این محققین اظهار داشتند کاربرد منابع آلی نسبت به 
این یرهش انظ پم[ بزای فان اسانشیفر گام ارادم 
کند. ب‌سلوری که افزودن ورمی کمپوست به خاک» ضمن ایجاد یک 
بستر مناسب برای رشد ريشه سبب افزايش رشدء تسریع واکنش‌های 
متابولیسمی افزایش سنتز و تجمع متابول‌ته‌ها و در نهایته به ود 
میزان اسانس می‌شود. یافته‌های سایر پژوهشگران بر روی گیاهان 


مرزه» رازیانه و ریحان نیز بیانگر افزایش میزان اسانس در اثر کاربرد 


ورمی کمپوست و کود زیستی بود ( 61 ۱۷020۵00270 ۲67۷۵1 
03 ,.21 ,.21 ]6 91ععطو۸ :2016 متصهامطت) ی تولخ : 
18+« 


عملکرد اسانس 

تأثیر تیمارهای مختلف در سطح پنج درصد بر عملکرد اسانس 
معنی دار بود (جدول ۲). عملکرد اسانس در تیمار مصرف ۱۲ تن 
ورمیکمپوست همراه با کود زیستی (۵/۲۱ کیلوگرم در هکتار) در 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


مقایسه با دو تیمار کاربرد ۲۰ تن کمپوست (۲/۸۱ کیلوگرم در هکتار) 
و شاهد (۱/۱۸ کیلوگرم در هکتار) به‌ترتیب در حدود ۸۵ و ۲۴۱ درصد 
پیشتر بود و با سایر تیمارهای کود آلی و زیستی تفاوت آماری نداشت 
(جدول ۳). از آنجائی که عملکرد اسانس تحت تأثیر مستقیم عملکرد 
خشک پیکره رویشی و میزان اسانس قرار دارد و این دو ویژگی نیز در 
تیمار کاربرد تلفیقی ۱۲ تن ورمیکمپوست و کود زیستی (باکتری‌های 
ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) به بیشترین مقدار خود رسید. لذا می‌توان 
انتظار داشت که عملکرد اسانس در این تیمار نیز بیشترین باشد. 
یافته‌های یک پژوهش بر روی مریم گلی نیز آشکار کرد که مصرف 
توأم ورمی کمپوست (۸ تن در هکتار) و باکتری‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن باعث افزایش قابل توجه عملکرد اسانس شد ( 61 00۷۵1 
6 ,.21). آن‌ها بهبود عملکرد اسانس را به اثر مثبت ورمی- 
کمپوست و باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن بر روی درصد اسانس و 
عملکرد خشک پیکره رویشی نسبت دادند. در پژوهشی دیگر روی 
گیاه بالنگو شهری ( .02۰۵ عک ۳۱۵۵۵6۲ ۱۵۵۳۱6۵ 1۵۱۱۱۵۵ 
۲ مشخص شد که عملکرد اسانس در تیمارهای مصرف 
تلفیقی ۱۰ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی (باکتری‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن و حل کننده فسفات) و کاربرد تلفیقی ورمی کمپوست (۷۵ 
درصد)» کود زیستی و کود شیمیایی (۲۵ درصد) به طرز بارزی بیشتر 
از تیمار کود شیمیایی بود (2019 ,.21 66 1۷2۵6۳ ۴67861 


این محققین اظهار داشتند مصرف کودهای زیستی و آلی شرایط را 
برای جذب عناصر غذایی به‌خصوص نیتروژن و فسفر مهیا کرده و 
اش در الاک رای آ ای اش اک داساتن 
شده است. نتایج تحقیقات زراعی بر روی گیاهان بادرشبی, رازیانه, 
بایونه» ریحان و همیشه بهار نیز مید این موضوع بود که کاربرد 
ورمی کمپوست و کود زیستی موجب بهبود بارز عملکرد اسانس گردید 
(2017 ,۳1۵01 96۷۵ ۳1۸1 که ۲۵۲71 که دطاله : 


2019 .21 اه 9عوعه ۸1 [ق۴ :2016 متصصدامطات) 
8 ,2۲71( ک ۱۷10[1202۷1 :2016 ,.۵1 6 621طفض). 


درصد سیس‌پینوکامفون در اسانس 

تأثیر تیمارهای مختلف در سطح یک درصد بر درصد سیس- 
پینوکامفون معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان‌دهنده 
تفاوت معنی‌داری در بین آن‌ها بوده به‌نحوی که درصد سیس- 
پینوکامفون در اسانس در تیمار مصرف تلفیقی ۱۰ تن کمپوست. ۶ تن 


ورمی کمپوست و کود زیستی (۶۳/۵۶ درصد) در مقایسه با سایر 
تیمارها به‌طور معنی‌داری برتری داشت و این برتری نسبت به 
شاهد (۴۶/۳۱ درصد) به مراتب بیشتر بود (جدول ۳). می‌توان اظهار 
زیستی (باکتری‌های ازتوباکتر وآروسپیریلوم) که از سلامت و ارزش 
کیفی بالایی برخوردار بوده» غنی از ریزجانداران مفید خاکزی» عناصر 
غذایی پر و کم مصرف بوده» با ازادسازتن تدریجی عناصر غذایی. 
شم بوه هد اسب رشد گیاه و تاثیر سفت اخمالی آن بو ترکیستب 
شده و در نتبحه» کیفیت اسانس این گیاه را بهبود بخشید. در همين 
رابطه, در تحقیقی روی رازیانه آشکار شد که مصرف ترکیبی کودهای 
آلی و زیستی (۸ تن ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا) سبب افزایش 
درصد آتتول در اسانس گردید (2016 ,تحصع1مط0 ک نتدطلض). 
این پژوهشگران دریافتند که کاربرد تلفیقی کودهای آلی و زیستی 
مذکور از طریق تأثیر بر جذب عناصر غذایی و بهره‌گیری مطلوب از 
عوامل رشدی توسط گیاه رازيانه. موجب افزایش میزان آتتول در 
اسانس شده است. در پژوهشی روی بابونه نیز مشاهده گردید که 
مصرف ترکیبی ۸ تن ورمی‌کمپوست و کود زیستی نیتروکسین موجب 
افزايش درصد کامازولن اسانس شد ( .21 61 ۸۵۵ ۸۱۱ ۳12۱ 
09 آن‌ها افزايش کیفیت اسانس بابونه را به تأمین مناسب عناصر 
غذایی و متعاقب آن, بهبود گل‌دهی بابونه و اسانس آن در اثر کاربرد 
کودهای آلی و زیستی مذکور, نسبت دادند. در تحقیقی دیگر روی 
بادرشبی آشکار گردید که مصرف تلفیقی کود آلی و زیستی (۲۰ تن 
کود دامی و بیوسوپرفسفات) موجب افزایش کیفیت اسانس (درصد 
ژرانیل استات) شد (2018 ,۵۲71 > ۷11۳1). سایر تحقیقات انجام 
گرفتسه روی گیاهسان مریم گلسی؛ بادرشسبی, بابونه و گشسنیز 
(م 5۵۷۷۰ /0710707)) نیز موّید افزايش کیفیت اسانس در 
,1 96۷۵۶0 ۳۱۸ ی 127271 :2006 ,بلة اع ۳۱۵9618 
7 ,.۵1 6۲ 00۷۵01 :2014). 


تأثیر تیمارهای مختلف کاربرد کودهای آلی و زیستی در سطح 


تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه داروبی زوفا ۶۳ 


یک درصد بر درصد ترانس‌پینوکامفون در اسانس معنی‌دار شد (جدول 
۲) مقایسه میانگین‌هاء تفاوت قابل توجهی را بین آن‌ها نشان داد به- 
نحوی که درصد ترانس‌پینوکامفون در تیمار مصرف تلفیقی ۱۰ تن 
کمپوست و ۶ تن ورمی‌کمپوست (۱۹/۴۷ درصد؛ تفاوت آماری با 
تیمار کاربرد تلفیقی ۲۰ تن کمپوست و کود زیستی (۱۹/۲۶ درصدا) 
تشه ول خر یه سین ما رها برتری بل ویب افیف ره 
طوری که به‌ویژه نسبت به تیمار مصرف تلفیقی ۱۰ تن کمپوست, ۶ 
تن ورمی کمپوست و کود زیستی (۲/۵۰ درصد)» چند برابر آن بوده 
است (جدول ۳). افزایش درصد ترانس‌پینوکامفون در دو تیمار مصرف 
تلفیقی ۱۰ تن کمپوست» ۶ تن ورمیکمپوست و کود زیستی و نیز 
کاربرد توأم ۲۰ تن کمپوست و کود زیستی» علاوه‌بر تأثیر تغذیه‌ای 
کودهای آلی و زیستی مورد استفاده در تشکیل این ترکیب» می‌تواند 
به‌دلیل کاهش محسوس سایر اجزاء مهم اسانس, به‌ویژه سیس- 
پینوکامفون در این تیمار باشد. در همین ارتباط در تحقیقی روی 
رازیانه مشاهده شد که مصرف ۱۰ تن ورمی کمپوست سبب افزایش 
درصد ترانس آنتول و کاهش درصد متیل کاویکول و لیمونن در 
اسانس در مقایسه با شاهد گردید ( 627261 6 ۱۷0۵1000201 
09 ,۷۵0۵۱:()). آن‌ها اظهار داشتند که دسترسی بهتر و بیشتر 
عناصر غذایی از طریق مصرف ورم ی کمپوست. منجر به افزایش 
ترکیب اصلی اسانس (ترانس آنتول) شد. گزارش یک پژوهش روی 
گیاه زنیان نیز حاکی از آن بود که مصرف تلفیقی کودهای آلی 
(ورمی کمپوست و اسید هیومیک)» موجب افزایش درصد تیمول و پارا- 
سیمن در اسانس شد (2017 ,۱۷۲2161 ک 970ع16021). آنان 
اظهار داشتند که کاربرد نیاده‌های آلی با منشاً طبیعی» علاوه‌بر 
سازگاری بالا با محیط زیست» موجب بهبود خصوصیات کمی و کیفی 
گیاه دارویی زنیان می‌شود. همچنین در پژوهشی روی رازبانه» نشان 
داده شد هنگامی که از کودهای زیستی به‌صورت تلفیقی با ورمی- 
کمپوست استفاده شد. درصد آنتول در اسانس و کیفیت آن افزایش 
یافت (2011 .۵1 6 ۷07241). در پژوهش‌های مرتبط با تأثیر 
مصرف کودهای آلی (دامی و ورمی‌کمپوست) روی گیاهان گشنیز, 
ریحان و انیسون, افزایش برخی ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس (به- 
ترتیب آلفاپینن؛ بورنیل استات و آنتول) در اثر کاهش دیگر اجزاء آن 
(به ترتیب ژرانیل استات بتاپینن و استراگول)» مورد تأکید قرار گرفته 
است (2013 ,.21 66 ۱۵۲71 ,۳۲۵01 ٩۵7۵0‏ [۲1۵ 6 1۵171 : 
7 , .۸1 61 1۵1۳01410180 :2014). 


درصد بتافلاندرن در اسانس 

نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس آزمایش (جدول ۲ نشان 
داد که تأثیر تیمارهای مختلف کودهای آلی و زیستی در سطح احتمال 
یک درصد بر درصد بتافلاندرن در اسانس معنی‌دار بود. مقایسه 
میانگین‌ها نیز نشان داد که در بین تیمارها تفاوت معنی‌داری وجود 
داشت به‌طوری که درصد بتافلاندرن در اسانس در تیمار مصرف 
تلفیقی ۱۰ تن کمپوست ۶ تن ورمی کمپوست و کود زیستی ٩/۷۱(‏ 
درصد) در مقایسه با پنج شاهد (۸/۲۹ درصد)» کاربرد کود زیستی 
(۸/۱۵ درصد)» مصرف ۲۰ تن کمپوست (۷/۳۴ درصد)» کاربرد ۱۲ تن 
ورمیکمپوست (۶/۷۶ درصد) و کاربرد تلفیقی ۱۲ تن ورمی‌کمپوست و 
کود زیستی (۵/۸۶ درصد) به‌ترتیب در حدود ۰۱۷ ۸٩‏ ۲۲ ۴۴ و ۶۶ 
درصد بیشتر بود و با سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول 
۳) به نظر می‌رسد افزایش درصد بتافلاندرن در اسانس در تیمار 
مصرف توأم کمپوست ورمی کمپوست و کود زیستی, به‌دلیل اثرات 
افزایشی و تشدیدکننده آن‌ها بر آزادسازی و جذب مطلوب عناصر 
معدنی و نیز نگه‌داری و دسترسی به‌موقع به آب و پیامد آن افزایش 
رشد و کیفیت اسانس (درصد بتافلاندرن) در پیکره رویشی گیاه زوفا 
باشد و این در حالی است که این افزایش بارز در درصد بتافلاندرن» در 
تیمارهای منفرد کود زیستی و کود آلی مشاهده نشد. به‌طور کلی, 
افزايش کمی ترکیبات اسانس در گیاهان در نتیجه فراهمی مناسب 
عناصر غذایی نظیر نیتروژن در افزایش زیست‌توده برگ می‌باشد که 
منجر به افزایش ظرفیت فتوسنتزی و در نتیجه» تأمین مواد مورد نیاز 
برای بیوسنتز ترکیبات اسانس خواهد شد( 6 0۳۳0600 
2 ,1(6111211067). در پژوهشی روی رازیانه نیز مشاهده گردید 
که دو تیمار مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کمپوست و مصرف 
تلفیقی ورمی‌کمپوست و کود زیستی (حاوی باکتری تثبیت‌کننده 
نیتروژن ) موجب افزايش درصد آنتول اسانس شد ( ,.21 64 1۷0۲201 


1 این پژوهشگران اذعان داشتند که عرضه عناصر غنایی از 
منابع تلفیقی آلی و زیستی که متناسب با مراحل رشدی گیاه می‌باشد 
باعث افزايش میزان آنتول و بهبود کیفیت اسانس گردید. در یک 
مطالعه زراعی روی گیاه همیشه‌بهار هم مشاهده شد که مصرف 
تلفیقی ۶ تن ورمی کمپوست و نیتروکسین, باعث افزایش معنی‌دار 
درصد آلفاکادینول در اسانس در مقایسه با تیمارهای مصرف منفرد ۱۲ 
و ۱۸ تن ورمی کمپوست شد (2016 ,۵۲71( 6 ۷011202۷1 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


درصد تتمول در اسانس 

تأثیر تیمارهای مختلف حاوی کودهای آلی و زیستی در سطح 
احتمال یک درصد بر درصد تیمول در اسانس معنی‌دار گردید (جدول 
۲) بین تیمارهای مختلف از نظر درصد تیمول تفاوت قابل توجهی 
وجود داشت. به‌طوری که درصد تیمول در تیمار تلفیقی مصرف ۲۰ تن 
کمپوست و کود زیستی (۴/۹۵ درصد) در مقایسه با شاهد (۴/۱۵ 
درصد) و تیمارهای مصرف ۲۰ تن کمپوست (۳/۲۸ درصد)» کاربرد 
تلفیقی ۱۰ تن کمپوست و ۶ تن ورمی‌کمپوست (۲/۹۲ درصد) و 
مصرف تلفیقی ۱۲ تن ورمیکمپوست و کود زیستی (۲/۹۰ درصد) 
به‌طور معنی‌داری بیشتر بود امّا با سایر تیمارها از جمله تیمار مصرف 
تلفیقی ۱۰ تن کمپوست ۶ تن ورمی کمپوست و کود زیستی (۳/۳۹ 
درصد) اختلاف آماری نداشت (جدول ۳). بهبود درصد تیمول در تیمار 
مصرف تلفیقی کمپوست و کود زیستی» علاوه‌بر تأثیر تغذیه‌ای این دو 
منبع آلی و زیستی در تشکیل این ترکیب» می‌تواند به‌دلیل تقلیل 
محسوس سایر اجزای مهم اسانس, شامل سیس‌پینوکامفون و 
والریانول در این تیمار باشد. در همین ارتباط در تحقیقی روی 
بادرشبی مشاهده شد که مصرف تلفیقی ۱۰ تن ورمیکمپوست و کود 
زیستی سبب افزایش درصد نرال و متعاقب آن کاهش درصد ژرانیول 
در اسانس گردید (2017 ,۳1۵01 50760 ۲1۵1 »6 1221771 در 
یافته‌های سایر محفقین هم در ارتباط با کاربرد کودهای آلی و زیستی 
روی گیاهان زنیان, به‌لیمو (طاصک 610100076 »وونل و 
هميشه بهار, افزایش برخی ترکیبات اسانس (به‌ترتیب تیمول, گاما 
لمن و آلفا کادینول) در اثر قلیل سایر اجزای آن (به‌ترتیب پارا سیمن؛ 
لیمونن و مورولن) مورد تأّیید قرار گرفته است ( ..21 64 هنصتبدح۸۵ 
4 ,2۲71( تک ۱۷۲۵1۵02۷1 :2016 ,.21 61 9201 ). 


درصد والریانول و فیتول در اسانس 

نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس آزمايش (جدول 4۲ نان 
داد که تأثیر تیمارهای مختلف کودهای آلی و زیستی در سطح یک 
درصد بر درصد والریانول و فیتول در اسانس معنی‌دار بود. مقایسه 
به‌طوری که بیشترین مقدار والربانول (۵/۳۶ درصد) و فیتول (۲/۱۹ 


(جدول ۳). با توجه به کاهش معنی‌دار سایر اجزای مهم اسانس نظیر 


سیس‌پینوکامفون» بتافلاندرن و تیمول در تیمار مصرف ۲۰ تن - 
کمپوست. محتمل به‌نظر می‌رسد که این تقلیل, با افزایش درصد 
والریانول و فیتول در اسانس جبران شده باشد. در همین رابطه در 
پژوهشی روی مریم گلی مشخص شد که مصرف ۸ تن ورمی- 
کمپوست موجب کاهش درصد ۱ و ۸ سینئول اسانس و افزايش درصد 
آلفاتوجون اسانس گردید (2017 ,.21 6۲ نط0۷). این مسئله 
ب‌وضوح در یافته‌های سایر پژوهشگران روی گیاهان بابونه» ریحان؛ 
رازيانه و انیسون گزارش شده است (2005 ,.1 61 ۸0۷۷۵۲ : 
۷ 12۲721 :2011 ملع 6 ۱۷۵۲۵ :2006 ,یلع 6۲ 110هطک 
9 ..21 6۲ ۸۵۵۳1 ۸۱ [۳۸ :2013 ..21). 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که مصرف 
تلفیقی کودهای آلی و زیستی به‌طور قابل توجه و مثبتی بر عملکرد 
مقدار و ترکیب اسانس زوفا موّثر بوده به نحوی که بیشترین عملکرد 
اندام رویشی» درصد اسانس و عملکرد آن در تیمار مصرف تلفیقی ۱۲ 
تن ورمی کمپوست و کود زیستی به‌دست آمد. همچنین بهترین کیفیت 
اسانس در تیمار تلفیقی کاربرد ۱۰ تن کمپوست» ۶ تن ورمی‌کمپوست 
و کود زیستی مشاهده شد که دارای بیشترین ترکیبات سیس- 
پینوکامفون (ترکیب غالب) و بتافلاندرن در اسانس زوفا بوده و از نظر 
ترکیب تیمول هم اختلاف آماری با تیمار برتر مربوطه نداشته است. 
طبیعی است که این افزايش در ترکیبات نام‌برده» منحر به کاهش 
محسوس در سایر اجزای اسانس شامل ترانس‌پینو کامفون؛ فیتول و 
والریانول در تیمار ترکیبی کاربرد ۱۰ تن کمپوست ۶ تن ورمی- 
کمپوست و کود زیستی شده است. در مجموع» به نظر می‌رسد که در 
تحقیق حاضر کاربرد تلفیقی کودهای آلی و زیستی از طریق فراهمی 
مناسب عناصر غذایی منجر به افزایش زیست‌توده و ظرفیست 
فتوسنتزی شده و با تآمین مواد مورد نیاز گیاه زوفاء موجب بهبود 
درصد اسانس و ترکیبات آن شده است. 


سپاسکزاری 

بدین وسیله از مدیر و کلیه کارکنان شرکت کشاورزی و دامپروری 
ران در شهرستان فیروزکوه که صمیمانه ما را در انجام این تحقیق 
پاری نموده‌انده تشکر می‌کنیم. 


تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه داروبی زوفا ‏ ۶۵ 
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امصتاهل صهلام و ۱۷۱۱۱۰۰ ۳0۵/۱۸۵۵6 امصمع ۵۶ واممتتامومی ۷۱۵1020 011 ۷۵۱۵016 بط 2۲09 
977-۰ :84 ۵و۵ آهعتانهه۸ 01 

۴ ]1160 مطا جمتاجنل۲۷2 .2019 ,.۸۵.۱۲ رطحعهم‌تصهض 2020 ریگ رتفافه‌تطقطه بیظ متطعاهو رو بعزصه0 تصعامطی 
۶ ۵0010 لز اهتاصمووی هه ۷۱۵۱0 مه تعصن 2۵ز۵ع هر مج واع۷ع1 )مرمع )۱۷۵۲10۵005 
و ]) .325-335 :50 5016000 لهتبهانه:۲۵ ۵ لقصامژ صقتصق! رم سوت هزم( عو1هخ 
(رتقصصنای طفتاممظ ۳1 

۵۷۵ 228 ایض ملکلم۵00ک م۷ بله۸۷۷ ص2/مصهظ م۷ مصقطهل وعظ مطهصفط‌الهنهطد.. تصعامطی 
مصم صم ]مه . لهعتصصمطه . مضه ملها مملصهعه 0۴ )61160 1 .2015 ویظ مصطقل0ه2ط۷]۱۵۵ 
۸0 1۱ .با و۱۵۲۵ 5۵۳۵۵ ۵1 زره اهتاجهویی صرح ۷۱۵10 روعلافاهام دهد 2217060010821021 
(مصصصصتا 5 ولمم طز۳ صهلونع۳ 1) .179-189 :7 ۸۵۲06001027 0۶۲ لهتا10 .عممالههع 

( )660 ۵ ۳۸6۵16 .2016 ب.ظ مطمله و9۵00 مضه بط مللهزهاا بیظ ملصه 022 ی بتطهب۵) 
۵ ۹226 0۲ ۵1 اهتامهووه 0ج ۷۱۱۵۱0 ,وعلاواهامه هط لهمزعم۱ مردام م۵ هن فصصعاوود اتاتانع] 
۵ 20 ۱۷۲6010182 ۵۶ لمصامژ صمتصو! ,عمصنوع ممتامما )ممعل معصتا رما وتاممع0 
(«مصصصرن و حافتامص 916 صقلونع۲ ع]) ,333-345 :32 واصهاظ 

مر ۷۵۲۵۵۲۵۵۵ 01 ۳۲۲۵۵۱5 .2017 یه مام0ه2طو0۵تمو 20 وب مللهز20 بیظ م22۷2 ب بتطهبه) 
م۱ و0۳۵۵ 8۵/۷۵) مهو 0۶ ۷۱۵۱0 0۷6هانلهنان مه ۷۵ مامتان وم وع0112 10 جمعماظ 20 
طفناع‌دط طازس صهتوعظ م1) .445-457 :9 ب«وما0عع0عظ ۵۶ فتاه .عماجم اتتصط م0 
(«تحصصصتا5 

۶ 0016۵00 100۵6812060 .2019 ویک بل۳۱2 0۵7۵0 ز۳۱2 220 ,.].۷۲ م2۲21 ,۷ بتطعهدته ناه ۳۵ 
مصم هط صمصصهع ۵ ومافزهامه هه 0۱0۵120۷۵ 20 1)201۷۵ هنن مه ماه 20 )۱۷۵۲10۵05 
85 :29 ۲۱۵0۵۵0108 مامامصتهافتگ هه ممممزه ممبانه‌تتوخض ۵ امصتاهژ ,رصع ۷/۵۲۳۱6۵۲۵) 
(«تقصصصصت و طوتاع حرط ط)1ه صقتفعظ و1) ,99 

طاسم .2006 .و له 220 .۱.۷۲ مط9لناعهل .۷۲۰۲ باللفطک بط وبمههاتعطصتاط .فا مقلهکون۲ 
0 20اه ظ فاصهام مر ما۱۵ ۳۵۵۵۵۵۵ 0۴ مامعمت‌تاموم لهعتصصمط ‏ هه وعمامهتقطام 
322-1۰ :108 مهعناانمت۲۱0۲ منامماهو .ععصه)ونل عصتاصهام صرح تم16101112 )دهع 

0ص ۹6021۵1060 0۶ ۳۲6۵۱5 .2015 ,.۲ م,11ه[مع 220 ,.۷ مطقطع! و.ظ مصهل4هطوه۱۷]۵ نصه7۷م .لا بتصه)765 1۵02 
6 220 ۷۵اه)صهنان ‏ مصمو وم قمع متصجوعه .مج مها ۵۶ ممتاهءنام(2 106212160 
62 :13 ۵96۵۲00 دمم ۳۱۵۱0 ؟ه اقصتاهل صحتصو .رم نویه مااعضمس) معتصه گه وعتاواهامهفطه 
(«تقصصصصن 5 حطفناع حرط طازه صق1ونعظ م1) .70 

۷ 20۸4 ۷۱۵۱0 ۵ هتاممووع صرح )ومع 1۳۰۵۲۵۷۵۵0 .2004 .تیک رلزتمن۷ 20 ر.ظ متتلت ویک :1520001 
۰ از لمامممماممناه ‏ ممتملنهمص1 .همه جر ات معا :۳0۵/۸ 18 
307-1۰ :93 ۰1600001087 ۳1026800۲۵۵ 

م۵1۵۵ ۵ 2010 قبط مه م۷۵8۵ 01 ۲۲6۵105 .2017 .۲ مطهل۱۷]2101 200 ر.ک ,216510 
۱۱۱ ۱ 20۷2 0۴ مه ملصهع۳ه ظا اممممم‌صرمی مه فاصم رم تقتاجمووع ,للم ,فالقت 
۳۵۲۹۱۵0 18) .968-980 :32 فاصهاظ ماهصصمنه همه اهمتمن۱۷]۵60 ۶ لقصتامل صفتصق! ۰( من 
(«تقحصصصت 5 طفتام‌ه۴ 

۴ 0۲0۵0۱0۲۵]10۴ م[ 0۵6/6۱ 06/۷۵ 2006۰ وی 6672۵۳۲ ۱ 204 .9.۳۲ ۲۱۵۵02۷ ,هنک م1211 
25-۰ :2 50160868 101081621ظ هه مانهت و۸ ۵ لقصمژ طمهع‌ومک ,عصتصصیه] منصهعع0 


تأثیر کودهای آلی بر ترکیب و عملکرد اسانس در کشت پایدار گیاه داروبی زوفا ۶۷ 


بطمالوممهه . ل2عصصمطن) ‏ ,2010 وباط مقهاهتهک م20 ر.ظ ممطللنک .۷ مصقاه1 ول متطلفها .9 ما1121 
مملنهه .011 اهتاصهمووه (ما و00۵۵ کیامرموع«۳) 00عفلاط ۵ 200۷16185 201010 صع 2001016100121 
99-۰ :38 ۱20002-زنان) امتصفاهطا0تعه۸ ۲۱۵۲ مهعتصه)0ظ 

همهم «لاجعععک . ,عتومطامووماه .له اقتاصهععوط ‏ ,1972 ویک 00۵1۵ 220 ,.ما, ۷۷ ,00۴05 ] 
147-۰ :6 7تاولمط0ه)۲طاظ 

۷1۵10 ما20 هم ۱۵16۲0112۵۲ ,و۷ لحمصنصه ۵۴ ۲1۲6۵۲ .2007 ,هب۷ مصتلاظ گقتقطه 0صه رصق ر2تامتطه]۱۷ 
-361 :21 وعاوتصنمتوظ لهطمتامصماص ۱۷۱(۰ ۷۸۵/۵۵۲6 ی/۳0۵) امصصع ۵۶ اصماجمی آزه ل2لاجمووع 200 
366۰ 

40ص ۱62۷۵ ما وم منونمم 0 لهتاصوووه معط ۵ ممتامنلهه 0۵۴۲۵۵1۵0۷۵ :2014 .۷ رتع20ع۷]0( 
6:1-۰ ب«تاو۳۲۵۲6 مج مبانم۲۱۵/0 ۵1 امعم ما وزاهه ت۳۳ مرممععر اه و1۱0۳ 

6۵4 وه مممماممه ۷۵۲۵۲۵۵۵۵۵۵ 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2019 و.ظ مطه‌صه۱۷:ظ0) زمع۴۵2 220 بلط ,لمصصهطه]۷( 
۸ ( ۲ ۸۷۸۵۵۵۲۵ 0۳0۵۶۵۵۸۵ افصصع؟ 20 (ما 6۵06 ۲۷۵۵) صفه‌طاه120 ظا ناهن 200 
(رتحصصتگ اوتاعحظ ط6ز۳ صهزویع۳ 18) ,139-154 :21 90168665 وم ۵۶ امصتاه[ صهتصه:] 

۶ ۳۲116006 .2015 مبها.ظ بلتمطله۳ مه ری بتلم0صصق رب 02121 ویک ۷۵۵۳۷۵۵ عنا0م0هصصصصهطه]۱۷ 
۶ مممتاوممجومه آزه اهتاصوووع مه ۷۱۵۱0 رمع ون ممتاهانهمصد فیممناو]مزها مضه ففعتاه فتاه 
معط ره مهتوع۴ ).237-293 :7 اع00۱0ع0تهظ ۵ فتاه ۰( قامعا مسسس0 مصصرط 
(«تحصصصتا5 

۵۲ 0 ط0اهم اوه صدمانه مه ۷۵۲۲۵۱۵۵08۵۵۵۵ ۵۴ ۳]]6۵65 .2018 :۷۲ ,۲۱۵۲21 220 ویک ,۷]0[)202۷1( 
صمحتصو1 رم م0 0۵/۵ 010عتنهصظ ۵ طاتلمتن آزه تمتاجعووی مه فاممممم‌مصمی ۷۱۵۱۵ ,۱۷1۵10 
(«تقحصصصصیای طفتاع‌صظ از صهتوزع۳ 18) :1034-1046 :33 فصقاظ همه مضه آقصت/0ع۱۷ ۵۶ ا2ظ1ا0[ 

0۰ ,۸.۰ ,۸۵1 ۵[20 200 یه م1212 و.ظ مته)هطوم] ۱۷ نصه2۷ع ,.۷ بتله۵1۱ظ۱۷]2 اهاط وب بت۷]0۲۵( 
موه ۵۶ باتلهتان له اتامدتن و0 هماع لهمزع0۱۵م۱ه مه متصقعه ۶ ممتاهناض(2 ۵1 611601 16 
۳6۵۲۹1۵ 10) ,25-33 :25 016۵6۵ اهناناهت۲۱۵ ۵ فتاه .(عه وت سرآیین0۳0۵ افصمع؟ ص آز0 
(«تقصصصتا 5 طفتام‌ط۴ 

0۳۵۵۵۵۵ 2821000۳8160 ]0 1]6۵5ظ .2011 مب,۱۷ مقطمصتهی 2020 ربط.ژ ر۱۷]۵۵۸۵002۵ عد1 ریظ مصلهع2212 بیظ ۷۲0۲0[ 
11-۰ :16 وع۱۷]۵0۱6۵۱ .0115 121)جمووم ما ۵۲۵۵ مومع ۵ ممتاتوممصومی ۷۵1۵116 ۵08 

صرح حاتعظ رامع ج۵ اومم۵ع متصهعز0 24 10112۵ دنه لمتمصتصه ۵ ]1۳0020 ,2003 .۰۲ ,انامه( 
۶ فتاه صهتامعظ ۰( ۳۵۵۵۵ 0:۵۱۵۸۵) عللصطمصصقدل ‏ صقصصعع که ممالوممرصم . لهمتصصمدم 
301-۰ :18 5016866 001160 

7 00۰ ۲طفحصطه‌ظ رد مان ۷ .عاصهاظ لممزم۱۷]601 ۵۶ عطلووعع۲۳۸۵ مه ط۲۲۵0۵۵)0 .2000 ویک رلع021ص) 
(صهتویعظ۳ ظ1) .۵ 

0۵ ۶ 11۷۰۲517 هه ممتامنم جم )صمناط م5 01 ۳۲166۵۲ .2012 وب ,۲۵۲۱۵۵۵062 200 و.ظ ر0صفصر) 
71-۰ :8 00۴۵۵0۵۵5 102001۷۵ظ ]ییات .واصهام رم و10مصهمررع] 

,62 06 صا ممنامتنه۷ امممنازدمم‌ج۵) ,2014 ویک بلله۲1۱۳] 200 ره مصقفطتاهط .فیط بقطط۳ه۷ ,۷۰ ,۳۸06 
۵ 1۳0۲ (ما و0۳۵۵ مرممععر) 00عفبط ۵ فلا اقتاصوععع فاد 24 1109۷۵۲ 
89-۰ :4 ۱۷6010186 ۳۲6۶۵۵1 0۴ 001۳۵1[ 

۶ ۲۲۵۵۲ 1۳6 .2017 ,.۲۲ ,ل۳۵)۵۲0 20 ,۷.۲۲ رلتهط92 و.ل مصقت۲۱2 و.ظ وعتاممامتمصصعط را مبصفتصهصطی۴ 
مه ۶ فاممجممجومی مه موم له لهتاصهوعه ,تفه لهمزومامصممصه هم فم2 18 منصهعع0 
103-۰ :27 ۳۲۵0060108 م1201ه)ویای مه ممممزمی ممبانه‌تتيضه ۵1 امصتاهل .ما ما68 20ع0) 
(رتقصصصنای طفتاعصظ 10 صهلوزعظ ط) 

0ص هصق من ]۵ وله۱۵۷ ۲ممنمن ۵ ماهع]۳۲1 .2016 ,۷۲ ملطهاوم‌دوه۱۱ 20 بیظ مصتطهاهت ویظ بکتا122100 
۶ لفصتا0ل فص مد م0۳ ۸/۵ 0۲ منوج هه طا همع مه مان ۳۸1 1۳000012110 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


(وتحمحصصصصریاگ ولمم ۳1 جهلویع۳ 1) :807-823 :32 ف)صهاظ ملامصطمنه 4ص ۷۲۵016018۵1( 

۶ ۳6۵۲ .2019 ,.ظ متصطتط۳ 220 رب بهل۱۷۵2۵02۷1 ویک رهتصتصصه .و ,۲۵۳۱/۷2۵0 ر.ط محطعصهرن ۱۴۵2۵81 
40 0۳2200 عطا ۵۶ ههام۵ 0۱0۵۵۷۵ م۵و لصع ۱۱۵10 مه قم۵]۵0112ه مه منصهعع0 
ماصقصتهاعنا و مه عمممزمه فیعض ۵ امصدم .عصمتتلومن عصتصهآ ول طا (معز ۱۵۵ ۲۵/۱۵۵۵) 
(رتحصصتاگ اوتاعحظ ۳16 صقاوع۲ 1) .23-40 :28 ممتام۵0ظ 

0 010 0۶ ۲]6۵۱5 .2013 وبا م12 200 ر.و ملعقصافطلوظ ره راهان صتصص ر.ظ رصعل0هطو۱۷۵ نمه ۱۴۵7۷ 
و 0 اهوم ره افتاممووه مه فالتا ۷۵ مامتان مهو هم ومم10112ع1 منصه8ع0 
(2۲ 5 حافتاع‌ص طزه صهتونع۳ م1) ,105-112 :5 م۸۵۲0 ۵۲ امصتامژ .۱ مایمه ۵ 90۵1۳۵۵) 

۰ 1011217 ,2 ما0 ۲۷ .رمرحعطام) ۳ قمع فعصهاظ تممزم0ع۷ .2008 و۷ متطععصنو فلج 
(ق1ع6ظ 1) .0 377 

۶ امصوع۲ ره لقتاممووع ۷۵ مامتان مه ۷۵ )هن 0 ومتاهنال ۷ :2001 وبظ رطمال1لع 
:۰ فاصه۱ظ متاهصصمته مه امطزم0ع۱۷ ۵ لمصتامژ صمتصحظ بطا ومع ۵ وعمماه اممنع]1ر ما رال ۷۷۸/۵۵۳۲6 
(«تقصصصصن و طفتاعمظ طذه صهزوعظ م1) .85-104 

۰ 407 ,1012 ,00105تهض بعناناه1 تمه م1صامصته)وتاگ 101 وم10161011128ظ .2002 ونکایظ م2710 

۵۵ 102۳06رن مط رم توص ۵۵2۵ ۵1 ]61166 1۳ .2016 یلیم ب۲۱۲2۵4 2204 و.ظ رتاصهما۵و 
۶ فتاه صهتصحظ .عممتتومی. )ارم بماه تعهرنا رمرمقولوط . مایق لقمتنعصهر قط قا 201۷16 
,009617۵0610 ۷۲ ( متا و ولمم طاز صهزوعظ م1) .1013-1023 :31 ف)صهاظ متاهمهمم 0ص ۱۷۲۵0101821 
0 ,۷۲ بتلطومک یم م0222 ریم مطعله2ت2عفه و.ظ مقملمو را هو رازه۷۵0 رو 
فانه »1عم1مصمزمصه رم رنه مه اومم22700010 ر01۵]6201126۲ 01 ۳]6۵۲ .2013 ,بخ ,921272112۵0 
ما0[ صحتصح .صو! ۵ فومتعع ۳۵ صا مد معه۱۱۵ ۳۵۵۵۵۵۵۱۵ 0۴ ۲ج۲۵هع زرم لهتاصهووع 200 
(محرصصیاگ ولمم ۳10 جهزویع۳ 1) ,438-459 :29 ف)صهاظ ملامصهمنه 4ص لقممم۱۷]601 01 

همع فصو هم نومه فله۷ع1۱ )وممرمهممنصصنه۷ 01 و1600 .2018 ریگ ,۷۲09۵۹۵2۵0 
م1 کو0(۳۵۵ دمرمععد۳) ومفوبرطظ ۵ مماومی له تقتاجمووع مضه فاممصصعامر متامطاطومامطام رواتقت 
(رتقصصصرنای طافتاع مر ۳1 صم1ونع۳ م1) ,131-137 :11 ۲۲۵0۲۵)08 0۲۵۵ 0۴ 001۳۵1 [ 

,0۳0۵00۲ موق هه ۵2۷۵۵0۵۲ .2012 .لاه ,۳۳۹)۵۷ 220 .1 ممللاقهافه .۷ ,۸26112210۷ 
۳۵0۵5 200 و0۲۵۵ امتتاونم۱ ,عصارو مضه مصصت )ومقط ۵ ممتاعصنظ مه مه 010200۷10 240 باصعاجمع 
222-۰ :36 


